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(57) Abstract: The invention relates to a heterogeneous mobile radio system (1) for providing services from a packet data network 
for a mobile terminal (MT) (7). Said system comprises at least one first mobile radio network (2) and one second mobile radio 
network (3). Said mobile radio networks (2, 3) respectively comprise at least one access node (4, 5) to the packet data network, and 
the access node (5) of the second mobile radio network (3) can only be indirectly connected to the packet data network via the access 
nodes (4) of the first mobile radio network (2). The invention also relates to a method for providing services from a packet data 
network for a mobile terminal (7) of a mobile radio system, said method comprising the following steps: (a) at least one first (2) and 
one second (3) mobile radio network respectively comprising at least one access node (4, 5) to the packet data network are provided; 
and (b) the mobile radio networks (2, 3) are combined in such a way that data packets can only be indirectly transported between 
the second mobile radio network (3) and the packet data network via the access nodes (4) of the first mobile radio network (2). The 
invention further relates to a mobile terminal (7) for using a heterogeneous mobile radio system comprising at least one first mobile 
radio network (2) and one second mobile radio network (3). Said mobile terminal (7) can simultaneously maintain connections to 
the first (2) and the second (3) mobile radio networks. 



00 (57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft ein heterogenes Mobilfunksystem (1) zur Bereitstellung von Diensten 
O aus einem Paketdatennetz fur ein mobiles Terminal (MT) (7) mit mindestens einem ersten Mobilfunknetz (2) und einem zweiten Mo- 
fs| bilfunknetz (3), wobei die Mobilfunknetze (2, 3) jeweils mindestens einen Zugangsknoten (4, 5) zu dem Paketdatennetz aufweisen 
O und der Zugangsknoten (5) des zweiten Mobilfunknetzes (3) nur mittelbar Uber den Zugangsknoten (4) des ersten Mobil fun knetzes 

0(2) mit dem Paketdatennetz verbindbar ist.Ferner betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Bereitstellung von Diensten aus einem 
Paketdatennetz fur ein mobiles Terminal (7) eines Mobil funks ys terns, 
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wobei das Verfahren mindestens die folgenden Schritte aufweist: a. Bereitstellen von mindestens einem ersten (2) und einem 
zweiten (3) Mobilfunknetz mit jeweils mindestens einem Zugangsknoten (4, 5) zu dem Paketdatennetz; b. Kombinieren der Mo- 
bilfunknetze (2, 3) derart, dass Datenpakete zwischen dem zweiten Mobilfunknetz (3) und dem Paketdatennetz nur mittelbar uber 
den Zugangsknoten (4) des ersten Mobilfunknetzes (2) transportiert werden ktinnen. Weiterhin betrifft die Erfindung ein mobiles 
Terminal (7) zur Nutzung eines heterogenen Mobilfunksystems mit mindestens einem ersten Mobilfunknetz (2) und einem zweiten 
Mobilfunknetz (3), wobei das mobile Terminal (7) gleichzeitig Verbindungen zu dem ersten (2) und dem zweiten (3) Mobilfunknetz 
unterhalten kann. 
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Beschreibung 

Heterogenes Mobilfunksystem 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein heterogenes Mobilfunk- 
system mit mindestens einem ersten und einem zweiten Mobil - 
funknetz, wobei jedes der beiden Mobil funknetze jeweils einen 
Zugangsknoten zu einem Paketdatennetz aufweist. Offentliche 
Mobilf unknetze, insbesondere 2G/3G Netze, sind dafiir ausge- 
legt, Dienste in moglichst weiteri Teilen eines Landes anzu- 
bieten. Dabei kann der Fall eintreten, dass in bestimmten Ge- 
bieten, d.h. in bestimmten Zellen, insbesondere bei einer ho- 
hen Teilnehmerdichte innerhalb dieser Gebiete bzw. Zellen die 
angebotene Kapazitat fur die angef orderten Dienste nicht aus- 
reicht. Das Problem wird zudem noch dadurch verstarkt, dass 
durch die mobilen Zugangssysteme zum Internet, wie beispiels- 
weise durch den Paketdatendienst GPRS (General Packet Radio 
Service) in Mobilf unknetzen nach dem GSM-Standard oder UMTS 
(Universal Mobil Telecommunications System) neue Dienste bzw. 
Services mit hohen Bandbreiten, wie beispielsweise Multime- 
dia, ermoglicht werden. 

Das Problem tritt verstarkt auf in Orten und Gebauden wie 
beispielsweise Plughafen oder Messen, bei denen meist auch 
von einer geringeren Bewegungsgeschwindigkeit der Teilnehmer 
ausgegangen werden kann. Hier konnten beispielsweise die zwei 
im folgenden beschriebenen Ansatze zur Losung des genannten 
ProbLems f iihren . 

Es ware denkbar kleinste, d.h, micro oder pico Zellen in der 
selben Technologie wie das Gesamtnetz zu installieren, bei- 
spielsweise in Kombination mit Overlay- bzw. Umbrella-Zellen . 
Bei dieser Vorgehensweise wiirde der Teilnehmer nichts von dem 
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Eingriff , d.h. von der Installation der zusatzlichen Zellen 
in das Gesamtnetz merken, d.h. die Installation ware fur den 
Teilnehmer des Mobilfunknetzes vollig transparent. Zudem wiir- 
de sich die Installation derartiger kleinster Zellen fur den 
5 Netzwerkoperator des Mobilfunknetzes nahtlos in sein Be- 
triebskonzept einfugen. Es gabe keine Ubermittlungsverluste 
oder ungewollte Unterbrechungen bei der Ubermittlung. Im All- 
gemeinen waren zudem keine gesonderten Mafinahmen zur Verge - 
buhrung und/oder Authentif izierung des entsprechenden Teil- 

10 nehmers des Mobilfunknetzes erf orderlich. Allerdings ware die 
Installation derartiger kleinster Zellen in das Gesamt system 
sehr teuer. Es handelt sich urn sehr teure Radiotechnologie, 
da eine sehr hohe Mobilitat unterstutzt wird. Zudem konnte 
das Netz womoglich stark mit Signalisierungsverkehr belastet 

15 werden, da es aufgrund der kleinen Zellen zu einer Vielzahl 
von Handovers zwischen den Zellen kommt . Dabei konnte die Ra- 
diotechnologie an ihre Grenze stofeen, insbesondere bzgl . der 
Ubermittlungsf requenzen . 

Ferner w&re es denkbar, ein alternatives draht loses Zugangs- 
20 system zum Internet zu installieren. Hierbei konnte es sich 
beispielsweise urn ein Wireless LAN (Local Area Network) , urn 
Bluetooth Oder ahnliche Systeme handeln. Der Vorteil hierbei 
ware darin zu sehen, dass tatsachlich zusatzliche Ubertra- 
gungskapazitat geschaffen wird. Zudem ist die Installation 
25 derartiger alternativer Systeme im Allgemeinen nicht so kos- 
tenaufwendig wie die erwahnte Installation kleinster Zellen. 
Nachteilig dabei ist allerdings die Tatsache, dass kein bzw. 
ein nur eingeschrankt nahtloser Ubergang aus dem 2G/3G'Mobil- 
funknetz auf das alternative Mobilf unknetz moglich ist. Das 
3 0 bedeutet, dass Verluste und Unterbrechungen bei der Ubermitt- 
lung auftreten konnten. Im Falle, dass das WLAN (Wireless 
LAN) beispielsweise zu einem anderen Netzwerkoperator gehort 
als das 2G/3G Mobilfunknetz muss der Teilnehmer sich bei dem 
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WLAN ein zweites Mai authentif izieren, d.h. die Installation 
eines alternativen Mobilfunknetzes ist fur den Teilnehmer 
nicht transparent. Wird hingegen das WLAN von demselben Netz- 
werkoperator betrieben wie das 2G/3G Mobilf unknetz, so muss 
5 dieser zum Betrieb zumindest neue Methoden zur Authentif izie- 
rung und zur Vergebiihrung einfuhren, was die Betriebskosten 
des Systems erhohen wurde. 

Bislang wurden ublicherweise Losungen auf IP-Layern gewahlt, 

10 urn heterogene Mobil funksysteme, wie beispielsweise eine Kom- 
bination eines 2G/3G Mobilfunknetz mit einem WLAN, welche IP 
Verkehr realisieren, zu kreieren. Mit IP Layer werden dabei 
Protokolle der Internet Protokoll (IP) Familie bezeichnet, 
die unabhangig von der Ubertragungstechnik (z.B. LAN oder 

15 WAN) und der Zugrif f stechnik (Mobilfunk, Festnetz) sind. Eine 
der am meisten dabei diskutierten Losungen ist das Mobile IP 
entsprechend beispielsweise RFC2002 fur IP-v4. In 3GPP 2G/3G 
Netzen ist der Internetzugang meist entsprechend 3GPP 
TS23.060 realisiert. Es werden dabei Zugangsknoten (GGSN: Ga- 

20 teway GPRS Support Nodes) bereitgestellt , die jeweils den Zu- 
gang zu dem Internet realisieren und das entsprechende Inter- 
' net Protokoll (IP) unterstutzen. Dabei ist am GGSN ein fester 
Bezugspunkt fur das Internet vorgesehen, an dem jeder Teil- 
nehmer mit einer IP Adresse erreichbar ist. Innerhalb des 

25 Kernnetzes, d.h. innerhalb des eigentlichen Mobilfunknetzes 
wird die Mobilitat zwischen den Zugangsnetzknoten (GGSN) und 
vorhandenen Dienstenetzknoten (Service GPRS Support Node: 
SGSN) liber GTP Tunnel realisiert. Die gesamte Verbindung 
zwischen einem mobilen Terminal (MT) bis zum Zugangsknoten 

3 0 GGSN mitsamt den die Verbindung beschreibenden Steuerdaten 
wird als Paket Daten Protokoll (PDP) Kontext bezeichnet. Ein 
Teilnehmer ist liber eine feste IP Adresse, die ihm beispiels- 
weise von einem Internet Service Provider (ISP) zur Verfugung 
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gestellt wird fur korrespondierende Teilnehmer erreichbar. 
Bucht sich dieser Teilnehmer nun in ein 2G/3G Netz ein, so 
erhalt er von einem Internet Service Provider eine vorzugs- 
weise dynamische IP Adresse. Dabei konnen dieser Internet 
5 Service Provider und der Mobilfunkoperator des 2G/3G Netzes 
organisatorisch identisch sein. Urn einen Wechsel des Teilneh- 
mers zwischen dem 2G/3G Netz und dem WLAN mittels Mobile IP 
zu realisieren, wiirde folgendes Vorgehen notwendig sein: Mit 
seiner IP Adresse aus dem 2G/3G Mobilfunk Netz muss sich der 
10 Teilnehmer bei seinem Home Agent im Internet registrieren. 
Dieser Home Agent (HA) kann von einem zweiten (Heimat-) ISP 
bereitgestellt werden. An diesem HA ist der Teilnehmer uber 
eine feste IP Adresse oder eine andere Identif ikation im 
Netzwerk des zweiten ISP erreichbar. Uber einen Mobilen IP 
15 (MIP) Tunnel werden dann die Datenpakete vom Home Agent zum 
Zugangsknoten GGSN der IP Adresse des Teilnehmers im 2G/3G 
Mobilf unknetz getunnelt . Damit die Pakete zu dem mobilen Ter- 
minal (MT) des Teilnehmers gelangen, muss in dem GGSN ein Fo- 
reign Agent (FA) vorhanden sein, der die Einkapselung der zum 
20 GGSN getunnelten Pakete aufhebt und dem mobilen Terminal, dem 
eine feste Home Adresse zugeordnet ist, zustellt. Bucht sich 
der Teilnehmer im WLAN ein und ist in einem WLAN Controller, 
der als Zugangsknoten zum Internet fungiert, ebenfalls ein 
Foreign Agent (FA) vorhanden, so kann der Home Agent im In- 
25 ternet die Pakete mittels Mobile IP (MIP) auch direkt zum 

WLAN Controller weiterleiten. Der Vorteil dieser Losung ist, 
dass der Teilnehmer beim Wechsel der Systeme seine IP Adresse 
beibehalten kann, wodurch viele Anwendungen nicht unterbro- 
chen werden miissen. Nachteilig ist allerdings, wie bereits 
30 eingangs erlautert, dass im Bereich des WLAN neue Methoden 
bzw. MaSnahmen zur Zugangsberechtigungskontrolle und Verge- 
buhrung eingefiihrt bzw. vorgenommen werden mussen. Soli da- 
bei der mogliche Wechsel der beiden Mobilf unknetze bzw. der 
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beiden Zugatrigssysteme, wie hier beschrieben zwischen 2G/3G 
Mobilfunknetz und WLAN, als ein Service des Netzwerkoperators 
des 2G/3G Mobilfunknetzes angeboten werden, muss dieser auch 
den Home Agent sowie fur seine Teilnehmer Home IP Adressen 
bereitstellen, da der Home Agent steuert bzw. routet, wie die 
Pakete zum MT gelangen. Zudem ist eine Korrelation der Teil- 
nehmeridentif ikationen und Vergebiihrungsdaten der jeweiligen 
Netze vorzunehmen. Es kommt somit zu einem betrachtlichen 
Betreiberaufwand. Ferner kommt es womoglich zu groSeren Um- 
schaltzeiten auf Grund des Protokolls, denn Registrierungsda- 
ten und Authentif izierungsdaten mussen zwischen MT, FA und 
Servern zur Authentif izierung, Autorisierung und Vergebuhrung 
(AAA) und HA ausgetauscht werden. Auch eine grofie Entfernung 
zwischen dem Home Agent und den lokalen Net z en, in denen sich 
der mobile Teilnehmer auf halt, kann zu groSeren Umschaltzei- 
ten fiihren. 

Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es nun, ein Mo- 
bilfunksystem bereitzustellen, das zumindest die Vorteile 
beider genannten Ansatze zeigt, gleichzeitig aber deren 
Nachteile uberwindet . 

Gelost wird diese Aufgabe durch das erf indungsgemafie Mobil- 
funksystem gemafi Anspruch 1. Weitere bevorzugte Ausfuhrungs- 
formen sind in den entsprechenden Unteranspriichen genannt . 

GemaS Anspruch 1 wird ein heterogenes Mobil funksystem zur Be- 
reitstellung von Diensten aus einem Paketdatennetz fur ein 
mobiles Terminal (MT) mit mindestens einem ersten Mobilfunk- 
netz und einem zweiten Mobilfunknetz bereitgestellt , wobei 
die Mobilfunknetze jeweils mindestens einen Zugangsknoten zu 
dem Paketdatennetz aufweisen und der Zugangsknoten des zwei- 
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ten Mobilfunknetzes nur mittelbar uber den Zugangsknoten des 
ersten Mobilfunknetzes mit dem Paketdatennetz verbindbar ist. 

In einer bevorzugten Ausfiihrungsf orm des heterogenen Mobil - 
5 funksystems handelt es sich bei dem Paketdatennetz urn das of- 
fentliche Internet. 

Erf indungsgemafi wird nun mindestens ein erstes Mobilfunknetz 
mit einem zweiten Mobilfunknetz kombiniert, wobei beide Mo- 

10 bilfunknetze jeweils uber mindestens einen Zugangsknoten zu 
einem Paketdatennetz, vorzugsweise zum Internet, verfugen. Im 
Falle, dass es sich bei dem ersten Mobilfunknetz urn ein 2G/3G 
Mobilfunknetz handelt, wird der Zugangsknoten durch ein GGSN 
(Gateway GPRS Support Node) realisiert. Im zweiten Mobilfunk- 

15 netz, beispielsweise ein WLAN, wird der Zugangsknoten mit den 
erf indungsgemafien Punktionen als Local Mobility Agent (LMA) 
bezeichnet. Diese Zugangsknoten stellen uber eine IP Router- 
funktion ein Interface zu einem Paketdatennetz, vorzugsweise 
zu dem festen IP Netz, dar und fungieren als Access Router, 
•20 d.h. sie terminieren Mobilfunk und Zugangstechnik spezifische 
Protokolle. Dabei konnen vorteilhaf terweise auch IP Protokol- 
le, insbesondere Mobile IP (MIP) , angewendet werden. Erfin- 
dungsgemaS ist nun der Zugangsknoten des zweiten Mobilfunk- 
netzes nicht direkt mit dem Paketdatennetz, vorzugsweise dem 

25 Internet, verbunden, sondern es werden alle Daten uber den 
Zugangsknoten des ersten Mobilfunknetzes getunnelt. 

Ferner ist in dem Zugangsknoten des ersten Mobilfunknetzes 
mindestens eine Agenten Funktion integrierbar . In einer be- 
30 vorzugten Ausfiihrungsf orm des erf indungsgemaSen Mobil funksys - 
terns handelt es sich dabei urn eine Home Agent Funktion, vor- 
zugsweise urn eine Rout ingfunkt ion . Somit wird die Routing- 
funktdon vom Paketdatennetz, vorzugsweise des Internets in 
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das erste Mobilfunknetz, vorzugsweise in ein 2G/3G Mobilf unk- 
netz verlegt . Dadurch entf allt das Betreiben eines Home Agent 
in dem Paketdatennetz bzw. im Internet und die Zuordnung fes- 
ter IP Adressen im Internet. Die IP Adresse im Mobilf unksys- 
5 tern kann bei einem Wechsel zwischen erstem und zweiten Mobil- 
funknetz beibehalten werden. Es kommt somit zu keiner Unter- 
brechung der Anwendungen. Das Routing ist wesentlich verbes- 
sert . 

10 In einer bevorzugten Ausfiihrungsf orm des erf indungsgemaSen 
heterogenen Mobilfunksystem stellt das erste Mobilfunknetz 
ein Overlay Netz des zweiten Mobilfunknetzes dar. Dabei ist 
auch in den Versorgungsgebieten des zweiten Mobilfunknetzes ' 
Versorgung durch das erste Mobilfunknetz gewahrleistet . Be- 

15 sonders bevorzugt handelt es sich bei dem ersten Mobilfunk- 
netz urn ein 2G/3G Mobilfunknetz. Dabei wird eine Verbindung 
des ersten Mobilfunknetzes mit einem mobilen Terminal auch 
bei Nutzung des zweiten Mobilfunknetzes nicht aufgegeben, 
d.h. das mobile Terminal ist im ersten Mobilfunknetz „always 

20 on w .-Dem Wesen- eines Overlay Netzes nach, ist es demanch mog- 
lich, ein oder mehrere Funktionen des ersten Mobilfunknetzes 
auch fur das zweite Mobilfunknetz zu nutzen. So wird vorzugs- 
weise eine Authentif izierungsfunktion des ersten Mobilfunk- 
netzes, vorzugsweise eines 2G/3G Mobilfunknetzes fur einen 

25 Teilnehmer des Mobilf unksys terns und eine Vergebuhrungsfunk- 
tion des ersten Mobilfunknetzes, vorzugsweise eines 2G/3G Mo- 
bilfunknetzes fur das zweite Mobilfunknetz, vorzugsweise ein 
WLAN, mitbenutzt. Dies hat den Vorteil, dass der Teilnehmer 
des Mobilfunksystems sich nicht mehrfach authentif izier en 

30 muss, d.h. auch wenn er beide Mobilfunknetze nutzen mochte, 
muss er sich bei einem Wechsel zwischen den beiden Mobilfunk- 
netzen nicht nochmals neu authentif izieren. Zudem konnen da- 
durch alle Teilnehmer, die Zugang zu dem ersten Mobilfunk- 
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netz, vorzugsweise zu dem 2G/3G Mobilfunknetz haben, den Ser- 
vice des zweiten Mobil funknetzes, vorzugsweise eines WLAN 
nutzen. Dabei kann es sich auch um Roamer aus anderen Mobil- 
funknetzen handeln, die Zugang zu dem ersten Mobilfunknetz 
5 haben. Ferner kann dadurch fur das zweite Mobilfunknetz, vor- 
zugsweise ein WLAN, kostengiinstige Technik, insbesondere In- 
ternet -Technik, verwendet werden, da diese Technik keine Au- 
thentif izierungsfunktion und keine Vergebuhrungsfunktion auf- 
weisen muss. Fur den Netzwerkoperator des Mobilfunksystems 
10 ergibt sich keine oder wenig Anderung im Betreiber- bzw. Ope- 
rations- Konzept. Das zweite Mobilfunksystem, vorzugsweise 
ein WLAN, kann nahtlos, d.h. unterbrechungs- und verlustfrei 
in das Gesamtsystem eingefiigt werden. Da der gesamte Verkehr 
des zweiten Mobil funknetzes auch liber das erste Mobilfunknetz 
15 geleitet wird, sind im ersten Mobilfunknetz ausreichend In- 
formationen vorhanden, um eine sehr flexible Vergebiihrung 
vornehmen zu konnen. So kann beispielsweise ein im zweiten 
Mobilfunknetz, vorzugsweise einem WLAN, ubertragene Datenvo- 
lumen identisch zu einem im ersten Mobilfunknetz, vorzugswei- 
20 se einem 2G/3G Mobilfunknetz/ ubertragene Datenvolumen verge- 
biihrt werden. Ferner kann es aber auch gebuhrenfrei oder zum 
Tarif eines Internet Service Providers vergebiihrt werden. In 
letzterem Fall konnen dadurch auch beliebige rechtliche Auf- 
lagen oder Business Cases erf till t werden. Eine Authentif izie- 
25 rung und Autorisierung eines Teilnehmers fur die Nutzung des 
zweiten Mobil funknetzes kann im ersten Mobilfunknetz durchge- 
fiihrt werden, indem die Anmeldung fur das zweite Mobilfunk- 
netz iiber das erste Mobilfunknetz erfolgt und indem der Zu- 
gangsknoten des ersten Mobil funknetzes die zu registrierende 
30 Teilnehmeradresse (IP) auf Ubereinstimmung mit der IP Adresse 
des Teilnehmers im ersten Mobilfunknetz vergleicht und auf 
das Vorhandensein eines entsprechenden PDP Kontextes im ers- 
ten Mobilfunknetz uberpruf t . 
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In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform des heterogenen 
Mobil funksys terns konnen bei Nutzung einer Home Agent Funkti- 
5 on, insbesondere einer Mobile IP Home Agent Funktion spezifi- 
zierbare Daten wahlweise nur liber das zweite Mobilfunknetz 
geleitet werden. 

Bei Nutzung des GTP Protokolls kann der Datenpfad zwischen 
10 dem Zugangsknoten des zweiten Mobilf unknetzes und des ersten 
Mobilfunknetzes durch eine Verallgemeinerung des bestehenden 
„ Secondary PDP Kontext" Konzeptes von GPRS realisiert werden, 
wobei die Paketverteilfunktion fur Secondary PDP Kontexte ge- 
nutzt wird, urn auch Dateriverkehr zwischen dem ersten Mobil- 
15 funknetz und dem zweiten Mobilfunknetz zu verteilen, und wo- 
bei die Tunnel von GGSN aus gesehen unterschiedliche Zielad- 
ressen haben konnen. 

Weiterhin schaltet bei Nutzung der Mobile IP Home Agenten 

2 0 Funktion im Zugangsknoten des ersten Mobilfunknetzes dieser 

nicht nur den gesamten Verkehr zwischen dem ersten und dem 
zweiten Mobilfunknetz urn, sondern es konnen auch entsprechend 
einer eventuell vorgesehenen Verkehrsklassif izierung nur be- 
stimmte Datensatze liber das zweite Mobilfunknetz geleitet 
25 werden. Dies entspricht einer Erweiterung von MIP. 

Ferner kann vorzugsweise fur die Signalisierung des Verbin- 
dungsaufbaus zwischen dem Zugangsknoten des zweiten Mobil- 
funknetzes und des ersten Mobilfunknetzes die Mobile IP Re- 

3 0 gistrierung erweitert werden und zwar urn Session spezifische 

Daten des PDP Kontextes des ersten Mobilfunknetzes, wie bei- 
spielsweise um Teilnehmer und Kontext Identitaten, und urn 
Session spezifische Daten fur den Tunnelaufbau zwischen dem 
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Zugangsknoten des zweiten Mobilfunknetzes und des ersten Mo- 
bilfunknetzes, wie beispielsweise Datenstromcharakteristiken 
zur Verkehrsklassif izierung, wie im TFT von GPRS. So kann 
beispielsweise fur Voice over IP Oder Multimedia Verbindungen 
5 das zweite Mobilfunknetz verwendet werden, wahrend fur den 
restlichen Datenverkehr das erste Mobilfunksystem verwendet 
werden kann. 

Vorteilhafterweise nimmt der erste Zugangsknoten eine Kopp- 
10 lung des PDP Kontextes zum zweiten Mobilfunknetz mit einem 
Kontext im ersten Mobilfunknetz vor. Zudem erlaubt er vor- 
zugsweise den Kontext im zweiten Mobilfunknetz nur, wenn min- 
destens ein Kontext im ersten Mobilfunknetz besteht . 

Vorzugsweise ist in dem Zugangsknoten des zweiten Mobilfunk- 
netzes eine Steuerfunktion vorhanden, die bewirkt, dass von 
dem zweiten Mobilfunknetz zu verschickende Datenpakete aus- 
schlieSlich zu dem Zugangsknoten des ersten Mobilfunknetzes 
transport iert werden. Dies kann beispielsweise durch Verwen- 
dung spezieller IP Adressen fur die Tunnel endpunkte zwischen 
dem ersten und dem zweiten Mobilfunknetz realisiert werden. 
Ferner konnen spezielle Adressvergabetechniken fur mobile 
Teilnehmer im zweiten Mobilfunknetz eingesetzt werden. Dar- 
uber hinaus kann dies auch durch einen Test der Tunnelzielad- 
resse des Zugangsknotens des ersten Mobilfunknetzes im Zu- 
gangsknoten des zweiten Mobilfunknetzes auf vordef inierte Zu- 
gangsadressen kontrolliert werden. 

Das zweite Mobilfunknetz kann von dem Operator. des ersten Mo- 
30 bilfunknetzes betrieben werden oder aber von einem anderen 
Betreiber. Auch im zweiten Fall muss der Betreiber des zwei- 
ten Mobilfunknetzes keine Teilnehmerverwaltung, d.h. keine 
Authentif izierungsfunktion bereitstellen oder eine Teilneh- 



15 



20 



25 
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mervergebuhrung durchfuhren. Zur Abrechnung mit dem Operator 
des ersten Mobilf unknetzes kann beispielsweise eine Art In- 
teroperator Charging, etwa uber das gesamte fiir den Netzwerk- 
operator des ersten Mobilfunknetzes transportierte Datenvolu- 
5 men durchgefiihrt we r den. 

Im Falle der Kombination eines 2G/3G Mobilfunknetzes als ers- 
tes Mobilfunknetz mit einem WLAN Mobilf unknetz als zweites 
Mobilfunknetz kann die gesamte Verbindung von einem mobilen 

10 Terminal (MT) zu einem GGSN des 2G/3G Mobilfunknetzes, inclu- 
sive der Verbindung uber das WLAN als eine Erweiterung des 
GPRS Secondary PDP Kontext implementiert werden. Darunter 
versteht man die Moglichkeit eines Mobilen Terminals, mit ei- 
ner IP Adresse mehrere Verbindungen zum GGSN aufbauen zu kon- 

15 nen. Diese konnen sich dann insbesondere in der Servicequli- 
tat, der sogenannten ^Quality of Service" (QoS) , wie bei- 
spielsweise der garantierten Bandbreite unterscheiden. So 
kann in einem ersten Kontext Standard Internet Verkehr wie 
WEB Browsen und E-Mail abgewickelt werden und in einem zwei- 

20 ten (Secondary) Kontext eine Voice over IP Telefonie Verbin- 
dung. Dadurch ergeben sich fur das 2G/3G Mobilfunknetz nur 
wenige technische Anderungen, beispielsweise im GGSN. 

Das erf indungsgemaSe heterogene Mobilf unksystem benotigt kei- 
25 ne neuen Protokolle. Es kann mit bereits bekannten Protokol- 
len wie beispielsweise mit MIP und/oder GTP arbeiten. Insbe- 
sondere kann die Steuerung' zwischen einem mobilen Terminal 
und den jeweiligen Zugangsknoten ausschliefilich mit Mobile IP 
erfolgen . Dadurch kann die Steuerung mit Standard IETF Tech- 
3 0 niken ermoglicht werden und bedarf keiner System spezifischer 
Anderungen . 
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Da im Falle, dass das Mobilfunknetz ein Overlay Netz des 
zweiten Mobilfunknetzes ist, die Verbindung des ersten Mobil- 
funknetzes mit einem mobilen Terminals auch bei Nutzung des 
zweiten Mobilfunknetzes nicht aufgegeben wird, konnen sicher- 
5 heitsrelevante Daten weiterhin liber das erste Mobilfunknetz 
libertragen werden. Wahrend beispielsweise Internet -Downloads 
uber das zweite Mobilfunknetz, vorzugsweise ein WLAN, erfol- 
gen wird auch die Unsymmetrie des Verkehrs in Downlink Rich- 
tung vom ersten Mobilfunknetz, vorzugsweise einem 2G/3G Mo~ 
10 bilfunknetz genommen. 

Ferner betrifft die vorliegende Erfindung auch ein entspre- 
chendes Verf ahren zur Bereitstellung von Diensten aus einem 
Paketdatennetz fur ein mobiles Terminal eines Mobilfunksys- 
15 terns, wobei das Verf ahren mindestens die folgenden Schritte 
auf weist : 

a. Bereitstellen von mindestens einem ersten und einem 
zweiten Mobilfunknetz mit jeweils mindestens einem 
Zugangsknoten zu dem Paketdatennetz; 
20 b. Kombinieren der Mobilfunknetze derart, dass Daten- 

pakete zwischen dem zweiten Mobilfunknetz und dem 
Paketdatennetz nur mittelbar liber den Zugangsknoten 
des ersten Mobilfunknetzes transportiert werden 
konnen . 



25 



30 



Vorzugsweise werden durch eine Steuerfunktion in dem Zugangs- 
knoten des zweiten Mobilfunknetzes von dem zweiten Mobilfunk- 
netz zu verschickende Datenpakete ausschlieSlich zu dem Zu- 
gangsknoten des ersten Mobilfunknetzes transportiert. 

Weiter war es eine Aufgabe der Erfindung ein mobiles Terminal 
zur Nutzung eines heterogenen Mobil funksys terns mit mindestens 
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einem ersten Mobilfunknetz und einem zweiten Mobilfunknetz 
bereitzustellen . 

Gelost wird diese Auf gabe durch den unabhangigen Anspruch 13 . 
5 Weitere Vorteile des erf indungsgemaSen mobilen Terminals sind 
in den Unteranspruchen 14 und 15 aufgefuhrt. 

GemaJS Anspruch 13 wird erf indungsgemafi ein mobiles Terminal 
zur Nutzung eines heterogenen Mobilfunksys terns mit mindestens 
10 einem ersten Mobilfunknetz und einem zweiten Mobilfunknetz 
bereitgestellt , wobei das Mobile Terminal gleichzeitig Ver- 
bindungen zu dem ersten und dem zweiten Mobilfunknetz unter- 
halten kann. 

15 Vorzugsweise kann das mobile Terminal wahlweise Daten uber 
das erste und/oder uber das zweite Mobilfunknetz iibertragen. 

Vorteilhaf terweise unterhalt ein Teilnehmer des heterogenen 
Mobilfunknetzes gleichzeitig eine Verbindung im ersten und im 

20 zweiten Mobilfunknetz. Dadurch konnen im Falle eines Hando- 
vers keine Daten verloren gehen. Die dafur sonst ubliche Da- 
tenweiterleitungsfunktion im Mobilfunknetz bei einem Handover 
ist hier nicht notwendig, da das mobile Terminal diese Funk- 
tion ubernehmen kann. Das Umschalten von Datenstromen aus dem 

25 ersten Mobilfunknetz in das zweite Mobilfunknetz und umge- 
kehrt das Ubertragungsende wird im jeweiligen Mobilfunknetz 
signalisiert, urn dem mobilen Terminal die Reihenf olgensiche- 
rung der Daten zu erleichtern. 

30 In einer weiteren vorzugsweisen Ausfiihrungsf orm des mobilen 
Terminals konnen in dem mobilen Terminal uber das erste bzw. 
zweite Mobilfunknetz transportierte Datenstrome zusammenge- 
fasst werden. 
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Vorzugsweise werden liber das erste bzw. zweite Mobilfunknetz 
transportierte Datenstrome in dem mobilen Terminal zusammen- 
gefasst. Dadurch reduziert sich die Handover funkt ion des Mo- 
5 bilfunksys terns erheblich. Da vorzugsweise die Verbindung zwi- 
schen dem ersten Mobilfunknetz und dem mobilen Terminal nicht 
aufgegeben wird, findet nur ein partielles Handover zwischen 
dem ersten und dem zweiten Mobilfunknetz statt, wodurch die 
Menge der Daten, die zwischen den Mobilfunknetz en libergeben 
10 werden miissen minimal sind und die Handover Signalisierung 
sich stark vereinfacht. 

Der Gegenstand der Erfindung betrifft im wesentlichen das 
Einbetten eines zweiten alternativen Mobilf unknetzes in ein 
15 erstes Mobilfunknetz, vorzugsweise in ein 2G/3G Mobilfunk- 
netz, wie beispielsweise GPRS. 

Die Vorteile der vorliegenden Erfindung sind zusammengef asst 
insbesondere darin zu sehen, dass es bei dem erf indungsgema- 
fien heterogenen Mobilfunksystem nur zu einem partiellen Han- 

2 0 dover zwischen den Mobilf unknetzen kommt . Die Handover Funk- 

tionen werden in das mobile Terminal verlegt . In der Erfin- 
dung kann eine Verallgemeinerung des Konzeptes des Secondary 
PDP Kontextes realisiert werden. Ferner wird vorzugsweise ei- 
ne Home Agent Funktion mit einem Zugangsknoten, vorzugsweise 
25 mit einem GGSN kombiniert. Ferner wird vorzugsweise erfin- 
dungsgemaS mit dem Zugangsknoten des zweiten Mobilfunknetzes 
eine Steuerf unktion kombiniert, die das Routen von Datenpake- 
ten zu dem Zugangsknoten des ersten Mobilfunknetzes erzwingt. 

3 0 Weitere Vorteile des erf indungsgemaSen heterogenen Mobilfunk- 

system und des erf indungsgemafien Verfahrens werden anhand der 
folgenden Figuren erlautert . Es zeigen: 
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Fig. 1 Schematische .Darstellung eines erf indungsgemaSen 
heterogenen Mobilfunksys terns "mit Verbindung zum Inter- 
net; 

5 Fig. 2 Detaillierte schematische Darstellung eines weite- 
ren erf indungsgemaSen heterogenen Mobil funksystems mit 
Verbindung zum Internet. 

Figur 1 zeigt ein erf indungsgemaEes heterogenes Mobilfunksys- 

10 tern 1, das ein erstes Mobilfunknetz 2, vorzugsweise ein 2G/3G 
Mobil funknetz, wie beispielsweise ein GSM- und/oder UMTS- 
GPRS, und ein zweites Mobilfunknetz 3, wie beispielsweise ein 
WLAN, aufweist. Das erste Mobilfunknetz 2 weist einen Zu- 
gangsknoten 4, im Falle eines GSM- und/oder UMTS-GPRS einen 

15' GGSN auf. In diesem ist eine Home Agent Funktion integriert. 
Das zweite Mobilfunknetz 3 weist ebenfalls einen Zugangskno- 
ten 5 auf. Beide Zugangsknoten 4, 5 fungieren als Access Rou- 
ter. Zwischen den Zugangsknoten 4 und 5 ist ein Datentunnel 6 
aufgebaut. Um diesen Datentunnel 6 aufbauen zu konnen, muss 

■20 ein mobiles Terminal 7 dem Zugangsknoten 5 des zweiten Mobil- 
funknetzes 3 die Adresse des Zugangsknotens 4 des ersten Mo- 
bilfunknetzes 2 mitteilen. Es gibt dabei verschiedene Mog- 
lichkeiten. Zum einen kann der Zugangsknoten 4 des ersten Mo- 
bilfunknetzes 2, beispielsweise ein GGSN seine Adresse bzw. 

25 die Home Agent Adresse liber das erste Mobilfunknetz 3, vor- 
zugsweise einem 2G/3G Mobilfunknetz, mit MIP verteilen, was 
als Home Agent Advertisement bezeichnet wird, oder das mobile 
Terminal 7 kann mit MIP die Adresse abfragen, eine sogenannte 
Home Agent Solicitation. In letzterem Fall beantwortet der 

3 0 Zugangsknoten 4, vorzugsweise der GGSN diese Abfrage mit sei- 
ner Adresse selbst und verteilt diese nicht weiter an andere 
Router. Der Inf ormationsaustausch zwischen dem Zugangsknoten 
4 und dem mobilen Terminal 7 kann auch mit anderen Protokol- 
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len bzw. Protokollerweiterungen erfolgen. Ferner kann aber 
die Adresse des Zugangsknotens 4 auch Bestandteil von im mo- 
bilen Terminal 7 abgespeicherten PDP Kontext Daten sein. Es 
ist auch vorstellbar, dass das mobile Terminal 7 nur die Ad- 
5 resse eines das Terminal 7 bedienenden Knotens des ersten Mo- 
bilfunknetzes 2 kennt, der aber wiederum die Adresse des Zu- 
gangsknotens 4 kennt. Das mobile Terminal 7 schickt die Ad- 
resse des das Terminal 7 bedienenden Knotens dem Zugangskno- 
ten 5 und dieser fragt den bedienenden Knoten des ersten Mo- 
10 bilfunknetzes nach der Adresse des Zugangsknotens 4. 

In Figur 2 ist eine detaillierte Darstellung eines weiteren 
erf indungsgemaSen heterogenen Mobilf unksystem gezeigt. Anhand 
von Figur 2 werden nun im folgenden zwei Varianten fur das 
15 erf indungsgemafie Mobilfunksystem auf gezeigt. 

In der ersten Variante wird eine Paketverteilerfunktion 9 in 
einem Zugangsknoten 4 des ersten Mobilf unknetzes 2, vorzugs- 
weise in einem GGSN, als Erweiterung des Secondary PDP Kon- 

20 text Konzeptes von GPRS realisiert. Ein Mobiles Terminal 7 
bucht sich in dem ersten Mobilf unknetz 2, im gezeigten Fall 
in ein 2G/3G Mobilfunknetz ein . Ferner hat das Mobile Termi- 
nal 7 wenigstens einen PDP Kontext zu einem Internet Service 
Provider 8 aufgebaut, aus dessen Adressbereich es eine IP Ad- 

25 resse (im folgenden: IP-mt) erhalt. Dieser Kontext wird als 
„always on" angesehen, um die Erreichbarkeit des Mobilen Ter- 
minals 7 zu gewahrleisten und wenigstens Signalisierungsnach- 
richten fur bestimmte Services mit dem Internet austauschen 
zu konnen. Fur dieselbe IP Adresse kann das Mobile Terminal 7 

3 0 weitere Secondary PDP Kontexte aufbauen, um beispielsweise 
fur bestimmte Dienste eine Bandbreite insbesondere am Radio- 
interface zu reservieren. Der Verkehr, der fur einen Seconda- 
ry PDP Kontext bestimmt ist, wird dabei mit einem Traffic 
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Flow Template beschrieben. Dies ist ein Parametersatz der be- 
stimmte Datenstrome charakterisiert und einer Paketverteiler- 
funktion 9 im GGSN erlaubt, die Datenpakete entsprechend zu 
klassif izieren und den jeweiligen Datenstromen, d.h. (secon- 
5 dary) PDP Kontexten zuzuordnen. Das Mobile Terminal 7 erkennt 
das Vorhandensein eines zweiten alternativen Mobilfunknetzes 
3 und entscheidet, dieses zu nutzen. Dazu stellt das Mobile 
Terminal 7 eine Verbindung zu dem Zugangsknoten 5 des zweiten 
Mobilfunknetzes 3 her. Bei letzterem handelt es sich im vor- 

10 liegenden Fall urn ein WLAN, der Zugangsknoten 5 wird dabei ^ 
als Local Mobility Agent (LMA) bezeichnet. Von dort erhalt es 
eine IP Adresse. Das Mobile Terminal 7 signalisiert einer Pa- 
ketverteilerfunktion 9 im GGSN 4, dass es den Internetservice 
fur seine IP Adresse IP-mt uber das zweite Mobilf unknetz 3 

15 realisieren mochte. Das kann sowohl uber das 2G/3G Mobilfunk- 
netz 2 als auch liber das WLAN 3 erfolgen. Bei einer Signal! - 
sierung uber das WLAN 3 signalisiert das mobile Terminal 7 
einen Request mit MIP oder anderen Protokollen zum LMA 5, 
welcher diesen Request in eine sogenannte Create PDP Kontext 

20 Request Nachricht umsetzt. Urn die benotigten Sessionparameter 
zum Aufbau des PDP Kontextes vom LMA 5 zum GGSN 4 dem LMA 5 
bereitzustellen kann der Mobile IP Request mit einer Session 
spezif ischen Erweiterung erganzt werden. Dabei gibt er als 
Zieladressen fur die Tunnel endpunkte den GGSN 4 und seine ei- 

25 genen Adresse an. Dadurch wird die Verbindung zwischen LMA 5 
und GGSN 4 auf gebaut . Bei einer Signalisierung uber das 2G/3G 
Mobilfunknetz 2 werden Steuernachrichten des 2G/3G Mobilfunk- 
netzes 2 verwendet. Dazu mussen die vorhandenen Mechanismen, 
beispielsweise ein Activate Secondary PDP Kontext, erweitert 

30 werden, urn die Adresse des LMA 5 zum GGSN 4 ubertragen zu 
konnen und einem entsprechenden Dienstenetzknoten des 2G/3G 
Mobilfunknetzes 2 anzuzeigen, dass kein neuer Kontext aufge- 
baut werden soil. Sodann baut der GGSN 4 zum LMA 5 einen neu- 
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en Tunnel 6 mit entsprechender Tunnelendpunktadresse auf . 
Dieser Tunnel 6 kann als Einkapselungstechnik das GTP Proto- 
koll verwenden, was das geringste MaS an zu andernden GGSN 
Funktionen darstellt. Der gesamte Downlink Verkehr wird da- 
5 nach liber diesen Tunnel 6 geleitet. Zur Vereinfachung der Da- 
tenkoordination im Mobilen Terminal 7 kann auf dem alten Da- 
tenpfad 10 eine End of Service Signalisierung erfolgen. Der 
GGSN 4 fuhrt die Vergebiihrung fur den neuen Datenpfad, d.h. 
uber den Tunnel 6, extra gekennzeichnet durch, beispielsweise 

10 als eine neue QoS Klasse. Sobald der neue Datenpfad liber den 
Tunnel 6 aufgebaut ist, kann er von dem Mobilen Terminal 7 
auch fur den Uplink Verkehr genutzt werden. Der LMA 5 tunnel t 
alle Uplink Daten zum GGSN 4. Durch entsprechendes Setzen ei- 
nes Traffic. Flow Templates kann durch das Mobile Terminal 7 

15 gesteuert werden, ob alle oder nur ein bestimmter Teil der 
Daten vom GGSN 4 zum Terminal 7 uber das Mobil funknetz 2 li- 
ber tragen werden. 

In der zweiten Variante wird eine Paketverteilerfunktion 9 im 
20 GGSN 4 durch einen integrierten Home Agent 9 realisiert, wel— aa " 
cher ein direktes Interface zu den GPRS Funktionen des GGSN 4 
hat. Das Mobile Terminal 7 ist im 2G/3G Mobilfunknetz 2 ein- 
gebucht und hat wenigstens einen PDP Kontext zu einem Inter- 
net Service Provider 8 aufgebaut, aus dessen Adressbuch es 

2 5 eine IP Adresse (im folgenden: IP-mt) erhalt. Dieser Kontext 

wird wiederum als> "always on" angesehen, urn die Erreichbar- 
keit des Mobilen Terminals 7 zu gewahrleisten und wenigstens 
Signalisierungsinformationen fur bestimmte Services mit dem 
Internet auszutauschen . Fur dieselbe IP Adresse kann das Mo- 

3 0 bile Terminal 7 weitere Secondary PDP Kontexte aufbauen, urn 

beispielsweise fur bestimmte Dienste eine Bandbreite, insbe- 
sondere am Radiointerf ace zu reservieren. Die IP-mt wird au- 
tomat isch im integrierten Home Agent 9 als Home Adress einge- 
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tragen. Das Mobile Terminal 7 erkennt das Vorhandensein eines 
zweiten alternativen Mobil funknetzes 3 und entscheidet, die- 
ses zu nutzen. Dazu stellt es eine Verbindung zu dem LMA 5 
her. Von dort erhalt es eine IP Adresse. Das Mobile Terminal 
5 7 signalisiert einem Paketverteiler 9 bzw. dem Home Agent 9 
im GGSN 4, dass es den Internetservice fur seine IP-mt uber 
den LMA 5 realisieren mdchte. Das kann sowohl iiber das 2G/3G 
Mobilfunknetz 2 wie auch uber das WLAN 3 erfolgen. Die Signa- 
lisierung uber das WLAN 3 zum LMA 5 erfolgt, wie bereits in 

10 der ersten Variante beschrieben. Vom LMA 5 zum GGSN 4 wird 

vorzugsweise Mobile IP verwendet. Bei der Signal isierung uber 
das 2G/3G Mobilfunknetz 2 kann ein MIP Request als normaler 
L3 IP Verkehr verschickt werden, wobei die Home Agent Adresse 
der GGSN Adresse entspricht. Dabei ist ein Vorteil gegeniiber 

15 der Signal isierung iiber das WLAN 3, dass ein geschiitzter und 
authentif izierter Weg genutzt wird. Der GGSN 4 muss an ihn 
gerichtete MIP Nachrichten aus dem Nutzerdatenstrom heraus- 
filtern und dem internen Home Agent 9 zustellen. Indem der 
GGSN 4 einen Test durchfuhrt, ob die im MIP HA- 

20 Registrierungs-Request verwendete Teilnehmer Home Adress mit 
der IP Adresse des verwendeten PDP Kontextes iibereinstimmt , 
ist in einfacher Weise die Authentif izierungs- und Autorisie- 
rungsfunktion realisiert. Im Falle, dass die Signalisierung 
des mobilen Terminals 7 uber das WLAN 3 erfolgte, muss der 

25 GGSN 4 priifen, ob fiir das Mobile Terminal 7 ein gultiger PDP 
Kontext vorhanden ist und das Mobile Terminal 7 und damit 
seine IP-mt authentif iziert und berechtigt ist, einen ge- 
wunschten Service in Anspruch zu nehmen. Im Mobile IP Re- 
gis trierungs Request soli ten neben der IP Adresse weitere I- 

3 0 dentitaten des Mobilen Teilnehmers vorhanden sein, urn zu ver- 
hindern, dass die IP Adresse durch nicht autorisierte Teil- 
nehmer verwendet wird. Der integrierte Home Agent 9 baut ei- 
nen MIP Tunnel 6 als neuen Datenpfad zum LMA 5 auf . Der ge- 
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samte Downlink Verkehr oder bestimmte Datenstrome entspre- 
chend Traffic Flow Template werden danach liber diesen Tunnel 
6 geleitet. Zur Vereinf achung der Datenkoordination im Mobi- 
len Terminal 7 kann auf dem alten Datenpfad 10 eine End of 
Service Signalisierung erfolgen. Der GGSN 4 fuhrt die Verge- 
buhrung fur den neuen Datenpfad, d.h. liber den Tunnel 6, ext- 
ra gekennzeichnet durch, beispielsweise als eine neue QoS 
Klasse. Sobald der neue Datenpfad uber den Tunnel 6 aufgebaut 
ist, kann er von dem Mobilen Terminal 7 auch fur den Uplink 
Verkehr genutzt werden. Der LMA 5 tunnelt alle Uplink Daten 
zum GGSN 4. Der LMA 5 muss zusatzlich zur Funktion eines Fo- 
reign Agent, welcher den Downlink Verkehr entkapselt, auch 
den gesamten Uplink Verkehr einkapseln und im Tunnel 6 zum 
GGSN 4 bzw. zum integrierten Home Agent 9 schicken, um dort 
eine vollstandige Vergebuhrung zu ermoglichen. Diese Funktion 
wird als reverse Tunneling bezeichnet. Gleichzeitig muss es 
verhindern, dass das Mobile Terminal 7 eine Routenoptimierung 
durchfiihrt und dabei ein direktes Routing zwischen dem LMA 5 
und einem Correspondent Host 11 ohne Passierung des GGSN 4 
bzw. des Home Agent 9 ermoglicht. Das kann dadurch erreicht 
werden, dass die entsprechenden MIP Nachrichten durch Routen- 
optimierung des Mobilen Terminals 7 durch den LMA 5 verworfen 
oder negativ quittiert werden. 
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Patentanspruche 

1. Heterogenes Mobilf unksystem (1) zur Bereitstellung von 
Diensten aus einem Paketdatennetz fur ein mobiles Terminal 
(MT) (7) mit mindestens einem ersten Mobilfunknetz (2) und 
einem zweiten Mobilfunknetz (3), wobei die Mobilfunknetze (2 
3) jeweils mindestens einen Zugangsknoten (4, 5) zu dem Pa- 
ketdatennetz aufweisen und der Zugangsknoten (5) des zweiten 
Mobilf unknetzes (3) nur mittelbar liber den Zugangsknoten (4) 
des ersten Mobilfunknetzes (2) mit dem Paketdatennetz ver- 
bindbar ist. 

2. Heterogenes Mobilf unksystem (1) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das erste Mobilfunknetz (2) ein 2G/3G Mobilfunknetz ist 
und/oder das zweite Mobilfunknetz (3) ein lokales Ubermitt- 
lungsnetz, insbesondere ein WLAN ist. 

3. Heterogenes Mobilf unksystem nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Paketdatennetz das Internet ist. 

4. Heterogenes Mobilfunksystem nach einem der vorhergehenden 
Anspruche , 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das erste Mobilfunknetz (2) ein Overlay Metz des zweiten 
Mobilfunknetzes (3) darstellt. 

5. Heterogenes Mobilfunksystem nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 
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dass in dem Zugangsknoten (4) des ersten Mobilfunknetzes (2) 
mindestens eine Agent en Funktion, insbesondere eine „Home A- 
gent" Funktion, integrierbar ist. 

6. Heterogenes Mobilfunksystem nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass bei Nutzung einer Home Agent Funktion, insbesondere ei- 
ner Mobile IP Home Agent Funktion spezif izierbare Daten wahl- 
weise nur uber das zweite Mobilfunknetz geleitet werden. 

7. Heterogenes Mobilfunksystem nach einem der vorhergehenden 
Anspruche , 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die mittelbare Verbindung zwischen dem Zugangsnetzknoten 
(5) des zweiten Mobilfunknetzes (3) und dem Paketdatennetz 
durch Tunneln von Daten zwischen dem Zugangsnetzknoten (5) 
des zweiten Mobilfunknetzes (3) und dem Zugangsknoten (4) des 
ersten Mobilfunknetzes (2) mittels geeigneter Protokolle, 
insbesondere mittels MIP und/ Oder GTP realisierbar ist. 

8. Heterogenes Mobilfunksystem nach einem der vorhergehenden 
Anspruche , 

dadurch gekennzeichnet, 

dass in dem Zugangsknoten (5) des zweiten Mobilfunknetzes (3) 
eine Steuerf unktion vorhanden ist, die bewirkt, dass von dem 
zweiten Mobilfunknetz (3) zu verschickende Datenpakete aus- 
schliefilich zu dem Zugangsknoten (4) des ersten Mobilfunknet- 
zes (2) transport iert werden. 

9. Verfahren zur Bereitstellung von Diensten aus einem Pa- 
ketdatennetz fur ein mobiles Terminal (7) eines Mobilfunksys- 
tems, wobei das Verfahren mindestens die folgenden Schritte 
auf weist : 
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a. Bereitstellen von mindestens einem ersten (2) und einem 
zweiten (3) Mobilfunknetz mit jeweils mindestens einem 
Zugangsknoten (4, 5) zu dem Paketdatennetz; 

b. Kombinieren der Mobilfunknetze (2, 3) derart, dass Da- 

5 tenpakete zwischen dem zweiten Mobilfunknetz (3) und dem 

Paketdatennetz nur mittelbar iiber den Zugangsknoten (4) 
des ersten Mobilfunknetzes (2) transportiert werden kon- 
nen. 

10 10. Verfahren nach Anspruch 9, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass durch das Vorsehen einer Steuerfunktion in dem Zugangs- 
knoten (5) des zweiten Mobilfunknetzes (3) von dem zweiten 
Mobilfunknetz (3) zu verschickende Datenpakete ausschliefilich 
15 zu dem Zugangsknoten (4) des ersten Mobilfunknetzes (2) 
transportiert werden. 

11. Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

20 dass eine Vergebuhrung fur eine Nutzung des zweiten Mobil- 
funknetzes im ersten Mobilfunknetz durchgefiihrt wird. 

12. Verfahren nach einem der Anspruche 9 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

25 dass eine Authentif izierung und Autorisierung eines Teilneh- 
mers fur eine Nutzung des zweiten Mobilfunknetzes im ersten 
Mobilfunknetz durchgefiihrt wird. 

13. Mobiles Terminal zur Nutzung eines heterogenen Mobilfunk- 
30 systems mit mindestens einem ersten Mobilfunknetz und einem 

zweiten Mobilfunknetz, wobei das Mobile Terminal gleichzeitig 
Verbindungen zu dem ersten und dem zweiten Mobilfunknetz un- 
terhalten kann. 
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14 . Mobiles Terminal nach Anspruch 13 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Mobile Terminal wahlweise Daten liber das erste 
5 und/oder liber das zweite Mobilfunknetz libertragen kann. 

15, Mobiles Terminal nach Anspruch 13 oder 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass uber das erste bzw. zweite Mobilfunknetz transportierte 
10 Datenstrome in dem mobilen Terminal zusammenf assbar sind. 
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